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Die in diesem Dokument vorgestellten Merkblatter ersetzen unter keinen Umstanden die Referenztexte — unabhan-
gig davon, ob es sich dabei um Verordnungen, Normen oder fachliche Stellungnahmen handelt. Die Autorinnen und
Autoren ubernehmen keinerlei Verantwortung fur direkte oder indirekte Folgen, die sich aus einer Fehlinterpretation
des Inhalts ergeben konnten. Es wird in jedem Fall empfohlen, eine ausgebildete Radonfachperson mit einer vom
Bundesamt fur Gesundheit anerkannter Ausbildung beizuziehen, die in der Lage ist, die geeignetsten Massnahmen
fur ein radonfreies Gebaude vorzuschlagen.
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ENTLUFTUNG DES KRIECHKELLERS
UND ANDERE MASSNAHMEN

Sanierung

Natlrliche Entliftung, Unterdruck- oder Uberdruckerzeugung im bestehenden Kriechkeller.

Beschreibung

Ist bereits ein Kriechkeller vorhanden, kann man sich vor Radon schutzen, ohne stark in die bestehende Gebaudestruk-
tur eingreifen zu mussen. Zunachst sollte die Moglichkeit einer passiven Radonsanierung durch Ausnutzung der na-
turlichen Luftstromungen und gegebenenfalls Erzeugung eines Unterdrucks im Kriechkeller mithilfe eines Ventilators
gepruft werden. In einigen Fallen ist auch eine mogliche Uberdruckerzeugung zu prifen.

Die Grundrissstruktur des Gebaudes und die Lage etwaiger Entluftungsoffnungen sowie der tragenden Wande sind fur
die Wahl der Sanierungsmethode entscheidend.

Bei einer passiven Sanierungsmassnahme sind die Offnungen im Perimeterbereich des Kellerraums unter dem Fuss-
boden zu prufen. So lasst sich eruieren, welche davon eine gute naturliche Entltftung gewahrleisten. Ein gut funktio-
nierender Luftaustausch ermoglicht namlich eine Senkung der Radonkonzentrationen durch «Verdinnung». Wenn
ein Luftstrom erzeugt oder verstdrkt werden soll, kann ein Ventilator eingesetzt werden. Wird hingegen bevorzugt, im
Raumvolumen unter dem Gebaude einen Unterdruck entstehen zu lassen, mussen nebst der Anbringung des Ventila-
tors an einer der Lufteintrittsstellen alle verbleibenden Offnungen im Perimeterbereich verschlossen werden.

Es wird vorgeschlagen, die gewahlte Massnahme mithilfe einer provisorisch installierten Anlage zu testen und die Ent-
wicklung der Radonkonzentrationen in den belasteten Raumen zu Uberwachen. Je nachdem sind vor der definitiven
Umsetzung noch entsprechende Anpassungen vorzunehmen. Damit eine langfristige Wirksamkeit der Massnahme
gewdhrleistet ist, sind eine regelmassige Wartung und Kontrollen erforderlich.

Entliftung des Kriechkellers
Inder Planungsphase ist besonderes Augenmerk auf vorhandene Offnungenim Perimeterbereich, die Lage tragender Wan-
de und die Luftdichtheit der Bodenplatte zu richten.
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F1  Querluftung F.2 Unterdruck erzeugen F3  Uberdruckerzeugen
Vorteile Vorteile Vorteile
+ Erzeugung passiv moglich ¢ Grosser Handlungsspielraum + Kein Austritt radonhaltiger Luft
+ Minimale Intervention + Kann sich selbst dann als wirksam (und damit keine damit verbundenen
erweisen, wenn keine Arbeiten)
Nachteile Vollunterkellerung vorliegt + Geringe erforderliche Ventilatorleis-
+ Mogliche Abkuhlung der mit tung, um einen leichten Uberdruck
den Wohnraumen verbundenen Nachteile Zu erzeugen
Bodenplatte, wenn keine ¢ Stromverbrauch
Dammung vorhanden ist + Erheblicher Anstieg Nachteile
+ Der Kriechkeller muss sich uber der Radonkonzentrationen + Erheblicher Anstieg der Radonkon-
die gesamte Gebaudefldache bei unsachgemasser Umsetzung zentrationen bei unsachgemasser
erstrecken (Vollunterkellerung) Umsetzung

+ Gefahr, dass plotzlich auch andere
Wohnraume vom Problem betroffen
sind (z.B. bei einem Reihenhaus)

+ Der Kriechkeller muss sich tuber
die gesamte Gebaudeflache
erstrecken und darf nicht unterteilt
sein (z.B. durch Trennwande)

+ Stromverbrauch
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Umsetzungsbedingungen b.

Transversale Luftstrémung erzeugen — fur Querldftung sorgen

+ Beurteilung der Ist-Situation:
+ Anzahl der Offnungen im Kriechkeller und deren Lage a. C
+ Hauptwindrichtung

« Prifen, ob eine transversale Luftstromung vorhanden ist [F. 1] und diese wenn
notig verstarken, indem lediglich die notwendigen Offnungen belassen werden.
Ist die natUrliche Entltftung unzureichend, Ventilator einsetzen.

+ Falls nicht bereits erfolgt, Warmedammung der Bodenplatte zwischen dem
Kriechkeller und dem Wohnbereich vornehmen, um zu verhindern, dass die Un- e. 3 d
terliftung Energieverluste verursacht.

a. Invasivitat
Unterdruckerzeugung im Kriechkeller b. Wirksamkeit
» Auch moglich, wenn sich der Kriechkeller nicht (iber die gesamte Gebaudeflache  § hacnhaBet @ e
erstreckt. e. Umsetzungskosten

+ Samtliche Offnungen im Kriechkeller verschliessen (mit Ausnahme derjenigen,
in die der Ventilator eingebaut werden soll) um den Unterdruck zu optimieren
und die Bildung von Kondenswasser zu vermeiden (das durch das Ansaugen von
feuchter Luft aus den Wohnraumen entstehen konnte).

+ Wenn notig, neue Kernbohrung vornehmen.

+ Den Ventilator so positionieren, dass sich die Ausblasoffnung, Uber welche die
radonbelastete Luft abgefuhrt wird, in einem risikofreien Bereich ausserhalb des
Gebaudes befindet [F. 2].

+ Falls nicht bereits erfolgt, Warmedammung der Bodenplatte zwischen dem
Kriechkeller und dem Wohnbereich vornehmen, um zu verhindern, dass die Un-
terlUftung Energieverluste verursacht.

Uberdruckerzeugung im Kriechkeller
+ Nur moglich, wenn sich der Kriechkeller Uber die gesamte Gebdudeflache er-

streckt, dieser Bereich keine Hindernisse aufweist (z. B. tragende Wande, Trenn-
wande oder Zwischenwande) und alle Oberflachen des Kriechkellers (z. B. Bo-
den und Aussenwande) luftdicht sind.

« Verschliessen samtlicher Offnungen im Kriechkeller, mit Ausnahme derjenigen,
in die der Ventilator eingebaut werden soll. Wenn nétig, neue Kernbohrung vor-
nehmen.

+ Den Ventilator so positionieren, dass er dem Kriechkeller Aussenluft zufuhrt, um
einen Uberdruck zu erzeugen [F. 3].

+ Prufen, ob eine Warmedammeschicht auf der Bodenplatte anzubringen ist, da
die Aussenluftzufuhr Energieverluste zur Folge haben kann. Zudem ist darauf zu
achten, dass die Bodentrennplatte zum Wohnbereich hin luftdicht ist, um eine
Infiltration radonhaltiger Luft in das Gebaude zu verhindern.

Ventilatortypen [F. 6 ES  Indie Wand desKk

F4  Offnungim Kriechkeller

’ | .
riechkellers

« Axialventilator: Wird direkt in die Wand eingebaut und kann dort verwendet werden, integrierter Radial-/

wo der Luftaustritt fir die Bewohnerinnen und Bewohner keine Risiken birgt. Eine Zentrifugal-ventiator

effektive Luftabsaugung ist bei 1 bis 2 m3/h und m? Kriechkeller gegeben. Fur ein
Einfamilienhaus kann eine Leistung zwischen 30 und 75 Watt ausreichen. Fur die
Entliftung des Kriechkellers wird bevorzugt, einen Axialventilator zu verwenden.}

+ Radial-/Zentrifugalventilator: Vorteilhaft, wenn die Luftabfuhrung weiter ent-
fernt erfolgen soll, vorzugsweise Uber das Dach. Das Abluftrohr im Kriechkeller
muss aus perforiertem Polyethylen (PE) oder Polypropylen (PP) bestehen [D5.1]
und danach ohne Perforierung (aus PE, PP oder Edelstahl) bis zur Ausblasoff-
nung fortgefUhrt werden. Die Ventilatorleistung wird entsprechend der erfor-
derlichen Absaugkapazitat gewahlt.

F.6  Radial-/Zentrifugalventilator (links)
und Axialventilator (rechts)

1 Quelle: «Radon, gérer le risque pour la construction et la rénovation de logements»,
Association Qualitel, 2020
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Zu beachtende Punkte

+ Die Rohrleitungen mussen aus PP oder PE gefertigt sein. PVC kommt nicht in-
frage, da es eine geringe Widerstandsfahigkeit gegentber Belastungen und
chemischen Einwirkungen aufweist. Es empfiehlt sich, Leitungen aus Edelstahl
oder Kupfer an der Fassade anzubringen. Von Flexrohren ist dringend abzuraten
(Druckverluste, Lebensdauer).

« Die Rohrdurchfihrungen und samtliche Anschliisse missen luftdicht sein [D6.4;

6.5]. Bei Letzteren wird die Verwendung thermisch verschweisster Dichtungen

empfohlen.

Die Verwendung von Rohrbogen sollte auf ein Minimum beschrankt werden,

um Stromungsverluste zu begrenzen und die Absaugkapazitat der Abluftanlage

moglichst nicht zu vermindern.

Zu bevorzugen ist eine vertikale Anbringung des Ventilators, um Kondenswas-

serbildung zu vermeiden. Falls eine horizontale Anbringung erforderlich ist,

muss flr ein System zur Kondenswasserabfiihrung gesorgt werden [D6.1].

Die Ausblasoffnung, Uber welche die radonbelastete Luft abgefuhrt wird, muss

*

*

*

. N . . . - F.7  Abflhrung der radonbelasteten Luft
weit genug vom Gebaude entfernt sein, um ein optimales Verdunnungsvolumen iiber einen Abstellbereich

zu erhalten und um zu verhindern, dass die Luft durch bestehende Offnungen auf der Gebauder(ickseite
zurlick ins Gebaude gelangt (Mindestabstand von 2 Metern einhalten). Sie darf

sich auf keinen Fall in einem haufig genutzten Bereich befinden (z. B. Terrasse,

Schulhof, in der Ndhe von Wohnbauten usw.), und auch die Hauptwindrichtung

muss berlcksichtigt werden [F. 7].
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Schematische Darstellung
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R5.E1 Natiirliche Entliiftung des Kriechkellers R5.E3 Unterdruckerzeugungim Kriechkeller
Wenn die im Gebaude nachgewiesenen Konzentratio- mithilfe eines Ventilators

nen nicht besonders hoch sind, kann sich bereits eine  Die Unterdruckerzeugung im Kriechkeller ist eine daus-
angemessene Entliftung als ausreichend erweisen. Es  serst wirksame und notwendige Losung, wenn die Ra-
ist wichtig, flr eine transversale Luftstromung (Quer- donkonzentrationen besonders hoch sind. Dieses Sys-
liftung) zu sorgen, damit die Radonkonzentration im  tem ist auch dann wirksam, wenn sich der Kriechkeller
gesamten Bereich unterhalb des Gebaudes durch Ver- nicht Uber die gesamte Gebaudeflache erstreckt. Bei

dunnung vermindert wird. ausreichender Leistung kann das System auch im umge-
benden Erdreich einen Unterdruck erzeugen. Die Wah!

R5.E2 Erzeugen einer Luftstromung des Ventilatortyps und die Notwendigkeit einer Verlan-
im Kriechkeller mithilfe eines Ventilators gerung der Rohrleitung, wie unter den Umsetzungsbedin-

Erweistsich Losung R5.E1 als unzureichend, istein Ventila-  gungen beschrieben, hangt von den jeweiligen Umstan-

tor einzusetzen. Die Wahl des Ventilatortyps und die Not-  den ab.

wendigkeit einer Verlangerung der Rohrleitung, wie unter

den Umsetzungsbedingungen beschrieben, hangt von den R5.E4 Uberdruckerzeugungim Kriechkeller

jeweiligen Umstanden ab. mithilfe eines Ventilators
Die Uberdruckerzeugung im Kriechkeller ist eine aus-
serst wirksame Losung, sofern sie unter den richtigen
Bedingungen umgesetzt wird. Sie birgt jedoch auch Ri-
siken. Dem Kriechkeller wird Luft zugefuhrt, wodurch ein
Uberdruck entsteht, der verhindert, dass Radon aus dem
Erdreich aufsteigt. Die Dichtigkeit der Durchfuhrungen
(sowohlnach aussenals auch nach innen) ist jedoch ent-
scheidend. Ist diese nicht gegeben, kann es statt eines
Absinkens der Radonkonzentrationen zu einem Anstieg
kommen. Der Ventilator darf nicht abgestellt werden.
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Bauliche Einzelheiten

D5.1  Einbaueines Radial-/Zentrifugalventilators
und eines Rohrs zur Abfiihrung der radonhaltigen Luft

Radonabzug
| aus PE oder PP
@ 120-160 mm
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D5.2 Einbau eines Axialventilators
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